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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Schutzkappe (9) zum Abdichten eines durch einen Verschlussstopfen (4) ver- 
schlossenen Sammelbehalters eines Kondensators. 



WO 2004/061376 Al llllllOIlIIIIIIIIillOllGIUlllDIIIIIll 



TM), europaisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, 
DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, 
PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI Patent (BF, BJ, CF, CG, 
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Erklarung gemafl Kegel 4.17: 

— Erfindererkldrung (Regel 4.17 Ziffer iv) nurfur US 



Veroffentlicht: 

— mit internationalem Rechercheribericht 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



WO 2004/061376 



PCT/EP2003/012766 



5 

SCHUTZKAPPE FUR EINEN VERSCHLUSSSTOPFEN IN EINEM SAMMELBEHALTER EINES 
KOND ENS ATORS 

10 

Die Erfindung betrifft einen Kondensator mit einem Sammelbehalter sowie 
eine Schutzkappe insbesondere fur einen solchen Kondensator mit Sam- 
melbehalter oder auch Sammler. 

15 

Durch die DE-A 100 39 260 wurde ein Sammelbehalter mit einem losbaren 
Verschluss fQr einen Kondensator einer Kraftfahrzeugklimaanlage bekannt. 
Der Verschluss ist als kolbenartiger Stopfen ausgebildet und durch einen 
Sicherungsring gegenOber dem rohrformigen Sammelbehalter festgelegt und 

20 . gesichert.^ Ein derartiger Kondensator wird in der Regel im Frontbereich des 
Motorraumes eines Kraftfahrzeuges eingebaut und ist daher Schmutz und 
Spritzwasser ausgesetzt, was zu Korrosion des Sicherungsringes und des 
Verschlussstopfens im Sammelbehalter fQhren kann. Die Folge ware, dass 
der Verschlussstopfen nicht mehr oder nur sehr schwer zu Reparaturzwek- 

25 ken aus dem Sammelbehalter herausgenommen werden kann. Auch kann 
es durch den Eintritt von Spritzwasser und insbesondere im Winter von salz- 
haltigem Spritzwasser zu verstarkter Korrosion kommen, so daB es zu Un- 
dichtigkeiten kommen kann, 

3 0 Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Kondensator und 
eine Schutzkappe zu schaffen, die eine sichere und nachhaltige Abdichtung 
des Sammelbehalters gegen Schmutz und Feuchtigkeit gewahrleistet 



BESTATIGUNGSKOPIE 
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Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkrnalen des Patentan- 
spruches 1 bzw. Anspruch 24. 

Vofteilhaft ist die Schutzkappe aus Kunststoff, vorzugsweise einem Polyamid 
5 (PA) hergestellt, d. h. einem spritzfahigen, relativ festen Kunststoff. Darflber 
hinaus weist diese Kunststoffkappe vorteilhaft zur Innenseite des BehSlters 
hin einen Gewindezapfen oder eine andere Befestigungsmoglichkleit auf, 
wie eine Steckverbindung auf, der in ein entsprechendes Innengewinde oder 
eine entsprechende Aufnahme im Verschlussstopfen des Behalters oder in 
10 den Beh§Iter selbst einschraubbar oder aufnehmbar ist Hiermit wird der 
Vorteil erreicht, dass die notwendige Dichtkraft zwischen Schutzkappe und 
Behalter, d. h. eine hohe Dichtwirkung bei gleichzeitiger Unverlierbarkeit der 
Schutzkappe auf Dauer gegeben sind. 

15 Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteran- 
sprtichen. So Weist die Schutzkappe einen Dichtflansch mit einer ebenen 
Dichtflache auf, die gegen die Stirnflache des Sammelbehalters gepresst 
wird. Aufgrund der Anpressung durch das Gewinde und der Steifigkeit der 
Schutzkappe wird eine hohe und dauerhafte Dichtwirkung erzielt. Auch kann 

20 eine Dichtung derail angebracht sein, die sich mit einer Dichtlippe gegen die 
Innenwandung des Behalterrohres anlegt. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist zwischen dem aulieren Dicht- 
flansch und dem inneren Gewindezapfen eine konische HohlflSche vorgese- 
25 hen, die einen gewissen Federweg der Schutzkappe beim Einschrauben des 
Gewindezapfens erlaubt und damit eine Vorspannung des Dichtflansches 
bewirkt. Dies erhoht die Dichtwirkung. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist auf der Aulienseite 
30 der Schutzkappe ein profilierter Handgriff oder eine profilierte Vertiefung zum 
Eingriff eines Handgriffes vorgesehen, der ein Ein- und Festschrauben der 
Schutzkappe beispielsweise per Hand erlaubt. Vorteilhafterweise weist der 
Handgriff sowohl aulien als auch innen ein etwa sternformiges oder sechs- 
eckiges Profil auf, sodass erforderlicherifalls auch innen ein entsprechend 
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profiliertes Werkzeug angesetzt werden kann. Die Schutzkappe mit Handgriff 
und Gewindezapfen lasst sich einfach durch Kunststoffspritzen herstellen. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist der 
5 Dichtflansch einen nach auBen aufgestellten umlaufenden, vorzugsweise 
wellenformig ausgebildeten Rand auf. Dadurch wird der Dichtflansch im Be- 
reich der Dichtfiache verstSrkt, wodurch die Anpressung und damit die 
Dichtwirkung erhoht werden. 

10 In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist an der Schutzkappe aus Kunst- 
stoff eine Dichtungsplatte aus Gummi befestigt, die vorzugsweise in entspre- 
chende Locher des Dichtflansches eingeknopft wird. Die Dichtungsplatte ist 
somit unverlierbar mit der Kunststoffschutzkappe verbunden. Da die Gum- 
miplatte weicher und nachgiebiger als der Kunststoff der Schutzkappe ist, 

15 wird die Dichtwirkung verbessert, und kleine Unebenheiten in der Oberflache 
der Stirnfiache des Sammelbehaiters werden durch die Gummiplatte ausge- 
glichen. 

SchliefJIich kann in weiterer Ausgestaltung der Erfindung an die Kunststoff- 
20 kappe eine umlaufende Dichtlippe angespritzt werden, die sich an die In- 
nenwand des Sammelbehalters anlegt und somit die Dichtwirkung noch 
weiter verbessert. 



AusfOhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und 
25 werden im Folgenden nSher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 eine erfindungsgemafie Schutzkappe auf einem Sammel- 
behaiter, 

Fig. 2 eine erste Ausfuhrungsform der Schutzkappe, 
3 0 Fig. 2a eine Draufsicht auf die Schutzkappe gemafi Fig. 2, 

Fig. 2b einen Langsschnitt durch die Schutzkappe gemad 

Schnittebene llb-llb in Fig. 2a, 
Fig. 2c eine perspektivische Ansicht der Schutzkappe gemafi 

Fig. 2, 

35 Fig. 3 eine zweite AusfQhrungsform der Schutzkappe mit zu- 
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satzlicher Gummidichtung, 
Fig. 3a eine Draufsicht auf die Schutzkappe gemali Fig. 3, 
Fig. 3b einen Langsschnitt durch die Schutzkappe gemali 

Schnittebene lllb-lllb in Fig. 3a, 
Fig. 3c eine perspektivische Ansicht der Schutzkappe gemaft Fig. 3, 
Fig. 4 eine erfindungsgemalie Schutzkappe auf einem Sammel- 

Behalter und 

Fig. 5 eine erfindungsgemalie Schutzkappe auf einem Sammel- 
Behalter. 



Fig. 1 zeigt den oberen Teil eines Sammelbehalters eines Kondensators, wie 
er durch die eingangs genannte DE-A 100 39 260 bekannt wurde. Hiermit 
wird der Offenbarungsinhalt der DE 100 39 260 ausdriicklich zum Inhalt der 

15 voriiegenden Anmeldungsunterlagen. Ein Sammelbehalter 1 besteht aus 
einem beispielsweise im wesentlichen kreiszylindrischen Rohr 2, welches in 
einer Stirnflache 3 endet. Das Rohr 2 ist beispielsweise durch einen I6sbaren 
Verschlussstopfen 4 abgedichtet, der durch einen in einer Ringnut 6 gehal- 
tenen Sicherungsring 5 axial festgelegt ist. Wie in der genannten Offenle- 

2 0 gungsschrift ausgefuhrt ist, kann der Verschlussstopfen durch Losen des 
Sicherungsringes 5 aus dem Sammelbehalter 1 entnommen werden, z. B. 
aus Grunden der Reparatur oder Wartung. Der Verschlussstopfen 4 weist 
einen zentralen Ansatz 7 auf, in welchem ein Gewindesackloch 8 angeordnet 
ist. Auf die Stirnflache 3 des Rohres 2 ist eine Schutzkappe 9 aufgesetzt, die 

25 einen Dichtflansch 10, einen Gewindezapfen 11 und einen Handgriff 12 auf- 
weist. Der Gewindezapfen 1 1 ist in das Gewindesackloch 8 eingeschraubt, 
sodass der Dichtflansch 10 mit einer Vorspannung auf der Stirnflache 3 des 
Rohres 2 aufliegt. Die Schutzkappe 9 ist einsttickig ausgebildet und aus 
Kunststoff gespritzt, vorzugsweise aus einem Polyamid. 

30 

Der Kondensator weist zweckmaliigerweise einen Rohr-/Rippenblock auf, 
der zwischen zwei Sammelrohren angeordnet ist. Die Rohr des Rohr- 
/Rippenblocks sind dabei mit den Sammelrohren dicht verlotet und bilden 
StrQmungskanale. Je nach Ausfuhrungsform des Kondensators sind in den 
35 Sammelrohren Trennwande angeordnet, die einen Serpentinenartigen 
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Astromungsverlauf durch den Rohr-/Rippenblock bewirken. Dabei konnen 
pro Durchgang durch den Rohr-/Rippenblock mehrere Rohre parallel ge- 
schaltet sein. ZweckmaiJiger Weise variiert die Anzahl der Rohre pro Durch- 
gang. Neben eine der Sammelrohre ist ein Sammler mit Behalter angeord- 
5 net, durch welchen das kondensierte Kaltemittel stromt, wobei in dem 
Sammler 

Fig. 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer Schutzkappe 20 in einer ersten 
Ausfuhrungsform. Ein umlaufender Dichtflansch 21 weist eine ebene Dicht- 
10 fiache 22 auf, die mit der Stirnflache 3 (Fig. 1) eine Dichtpaarung bildet. Die 
Schutzkappe 20 weist auf ihrer Oberseite einen zentral angeordneten Hand- 
griff 23 und auf ihrer Unterseite einen Gewindezapfen 24 auf. 

Fig. 2a zeigt eine Draufsicht auf die Schutzkappe 20 gemafc Fig. 2 mit dem 
15 umlaufenden Dichtflansch 21 und einem sternformig profilierten Hohlraum 
26. Die Aulienkontur des Handgriffes 23 ist durch zwei parallel zueinander 
verlaufende Linien 23a gekennzeichnet; es ergibt sich somit ein „griffiger" 
Umfang, der das Ein- und Ausschrauben von Hand erleichtert. Erforderli- 
chenfalls kann in den sternformig profilierten Hohlraum 26 ein entsprechend 
20 profiliertes Werkzeug eingesetzt werden, um das Anzugsmoment - oder das 
Losbrechmoment - zu erhohen. Radial auden zeigt die Schutzkappe einen 
verstarkten ringfSrmigen Bereich 21a, welcher die Steifigkeit der Schutzkap- 
pe erhohen soil. Der Ringbereich 21a kann vorteilhafter Weise eine nicht 
gleichmaliige H6he aufweisen, was in Fig. 2 ersichtliche ist. Dabei sind die 

2 5 Bereiche groftter Erhohung mit 21 b bezeichnet. 

Fig. 2b zeigt die Schutzkappe 20 in einem Schnitt in der Ebene llb-Ilb in Fig. 
2a. Zwischen der auBeren, kreisringfdrmigen Dichtflache 22 und dem koaxial 
angeordneten Gewindezapfen 24 ist eine konische Hohlflache 25 angeord- 

3 0 net. Der Handgriff 23 weist den profilierten Hohlraum 26 auf, der sacklochar- 

tig ausgebildet ist. Aus der Schnittdarstellung wird deutlich, dass die Schutz- 
kappe 20 als einstQckiges Kunststoffteil spritzbar ist. Zwischen dert Dichtfla- 
che radial auBen und dem Zapfen ist ein Bereich 25 zu erkennen, der ge- 
genuber der Dichtflache zurilckgenommen ist. Dadurch kann die Dichtflache 
35 zumindest geringfUgig in axialer Richtung fedemd ausgebildet werden. 
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Fig. 2c zeigt zur Abrundung eine isometrische Darstellung der Schutzkappe 
20 mit Blick auf den Dichtflahsch 21 und den Hand- bzw. Drehgriff 23. 

5 Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform einer Schutzkappe 30 mit einem 
aufgestellten Rand 31 , der eine wellenformige Kontur 32 aufweist. Wie im 
vorherigen Ausfiihrungsbeispiel gemafi Fig. 2 weist auch diese Schutzkappe 

30 einen Drehgriff 33 und einen koaxial angeordneten Gewindezapfen 34 
auf. 

10 

Fig. 3a zeigt eine Draufsicht auf die Schutzkappe 30 mit umlaufendem Rand 

31 und auf den Umfang verteilten Noppen 37 der Dichtplatte 36. Der Dreh- 
griff 33 entspricht in seiner Aulienkontur 33a und dem Hohlraum 33b dem 
der vorherigen Ausfuhrung gemali Fig. 2. 

15 

Fig. 3b zeigt einen Schnitt durch die Schutzkappe 30 in der Ebene lllb-lllb in 
Fig. 3a. Der aufgestellte Rand 31 bildet mit dem Dichtflansch 35 ungefsihr 
einen rechten Winkel, wodurch das Widerstandsmoment des Flansches 35 
erhoht wird. Mit dem Dichtflansch 35 ist eine kreisringfQrmige Dichtplatte 36 

20 verbunden, die pilzartige Noppen 37 aufweist, welche in entsprechende Boh- 
rungen 38 im Dichtflansch 35 eingesetzt bzw. „eingekn6pft" sind. Damit ist 
die Dichtplatte 36, die aus Gummi besteht, unverlierbar und dicht mit der 
Schutzkappe 30 verbunden. Der Gummiwerkstoff der Dichtplatte 36 ist wei- 
cher als der Kunststoff- bzw. Polyamidwerkstoff der Schutzkappe 30. Die 

25 Dichtplatte 36 liegt beim Einsetzen der Schutzkappe 30 in den Sammelbe- 
halter 1 auf dessen Stirnflache 3 (vgl. Fig. 1) auf. 

Vorteilhaft wird die Dichtflache mit dem Dichtflansch als 2 Komponentenele- 
ment gespritzt. 

30 

Fig. 3c zeigt zur Vervollstandigung eine isometrische Darstellung der 
Schutzkappe 30 mit Blick auf den umlaufenden Rand 31 und den Drehgriff 
33. 



WO 2004/061376 



PCT/EP2003/012766 



-7- 

Die Figur 4 zeigt eine Schutzkappe gemali Figur 1 , wobei die Dichtflache 50 
als Dichtring 51 ausgebildet ist, der mit der Schutzkappe zusammen montiert 
ist. Dabei weist der Dichtring eine zentrale Offnung aus zur Aufnahme des 
Zapfens 7. 

5 Die Figur 5 zeigt eine weitere erfindungsgemalie Schutzkappe gemali Figur 
1, wobei der Dichtring 60 eine erste Dichtflache 61 und eine zweite Dichtfla- 
che 62 aufweist. Die Dichtflache 61 ist im wesentlichen stimseitig ausgebil- 
det und stutzt sich an der Stirnflache des Rohres des Sammelbehalters ab. 
Die Dichtflache 62 ist im wesentlichen zylindermantelformig ausgebildet und 
10 stutzt sich an der Innenmantelflache des Rohres des Sammelbehalters ab. 

Gemali dem AusfQhrungsbeispiel kann es auch zweckmaliig sein, wenn le- 
diglich die Dichtflache 62 vorhanden ist, urn den Sammelbehalter abzudich- 
ten. 



15 



WO 2004/061376 



PCT/EP2003/012766 



8- 



Patentanspruche 



10 1. Schutzkappe zum stirnseitigen Abdichten eines durch einen Ver- 
schlussstopfen (4) verschlossenen Sammelbehalters (1) eines Kon- 
densators, wobei der Sammelbehalter (1) eine im wesentlichen uber 
den Verschlussstopfen (4) hinausstehende Rohrwand (2) dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Schutzkappe (9, 20, 30) aus einem Kunst- 

15 stoffmaterial hergestellt ist und derart angeordnet ist, dad sie den 

Sammelbehalter im Bereich des oberhalb der Schutzkappe hinaus- 
stehenden Endes der Rohrwand abdichtet. 

2. Schutzkappe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die 
20 Schutzkappe eine im wesentlichen ebene Ringflache aufweist, die an 

der stirnseitigen Ringflache der Rohrwand aufliegt und den Sammel- 
behalter abdichtet. 

3. Schutzkappe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da(i die 
25 Schutzkappe eine Ringflache aufweist, die an der umlaufenden In- 

nenmantelflache der Rohrwand aufliegt und den sammelbehalter ab- 
dichtet. 

4. Schutzkappe nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch 
3 0 gekennzeichnet, daS die Schutzkappe einen Haltemittel aufweist, 

welches mit einem Haltemittel des Verschlufcstopfens oder der Rohr- 
wand zusammenwirkt und mit diesem verbunden 1st 
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5- Schutzkappe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dad die Schutzkappe einen Zapfen aufweist, welcher 
in eine Aufnahme der Verschlulistopfens oder der Rohrwand eingreift. 

5 6. Schutzkappe nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Schutzkappe eine Aufnahme aufweist, in 
welche ein Zapfen des Verschlufistopfens oder der Rohrwand ein- 
greift. 

io 7. Schutzkappe nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Zapfen ein Gewinde, wie Auftengewinde, aufweist, welches in ein 
Innengewinde der Aufnahme eingreift. 

8. Schutzkappe nach einem vorhergehenden Anspruch, dadurch ge- 
ls kennzeichnet, dass der Kunststoff ein Polyamid (PA) ist, der gegebe- 

nenfalls verstarkt ist durch Faserbeimischung. 

9. Schutzkappe nach einem vorhergehenden Anspruch, gekennzeichnet 
durch eine umlaufenden Dichtflansch (10, 21) mit einer ebenen Dicht- 

2 o flache (22) zur Auflage auf der Stirnflache (3) der Rohrwand (2). 

10. Schutzkappe nach einem vorhergehenden Anspruch, gekennzeichnet 
durch eine umlaufenden Dichtflansch (10, 21) mit einer zylindrischen 
Dichtflache (22) zur Auflage auf der Innenmantelflache der Rohrwand 

25 (2). 

11. Schutzkappe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Dichtflache und die Schutzkappe zweiteilig 
ausgebildet sind. 

30 

12. Schutzkappe nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daR die 
Dichtflache als ringformiges Element mit der Schutzkappe verbunden 
ist. 
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13. Schutzkappe nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dafc die 
Dichtflache als ringformiges Element mit der Schutzkappe einteilig 
ausgebildet ist. 

5 14. Schutzkappe nach einem vorhergehenden Anspnjch, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Dichtflache aus einem elastischen Material, wie 
Elastomer, gefertigt ist. 

15. Schutzkappe nach einem vorhergehenden Anspruch, dadurch ge- 
10 kennzeichnet, dass die Dichtflache uber den Zapfen gegen die Stirn- 

flache (3) der Rohrwand (2) oder die Innenmantelflache der Rohrwand 
verspannt ist. 



16. Schutzkappe nach einem vorhergehenden Anspruch, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, dass zwischen Gewindezapfen (24) und Dichtflache 

(22) eine kreisringformige, konische Hohlflache (25) angeordnet ist. 



17. Schutzkappe nach einem der vorhergehenden Ansprilche, gekenn- 
zeichnet durch einen zentral angeordneten profilierten Handgriff (23, 

20 33). 

18. Schutzkappe nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Handgriff (23, 33) hohi ausgebildet ist und ein nach aufien offenes 
Sackloch (26, 33b) mit einem etwa sternformigen Querschnitt auf- 

25 weist. 



19. Schutzkappe nach einem der AnsprOche 1 bis 18, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass der Dichtflansch (35) einen umlaufenden, aufgestell- 
ten Rand (31) aufweist. 

30 

20. Schutzkappe insbesondere nach Anspruch .19, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Rand (31) eine Oberkante (32) mit einem wellenformi- 
gen Verlauf aufweist. 
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21. Schutzkappe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass auf dem Dichtflansch (35) eine mit der Schutz- 
kappe (30) verbundene Dichtplatte (36) aus Gummi angeordnet ist. 

5 22. Schutzkappe nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Dichtplatte (36) mittels Noppen (37) in Locher (38) des Flansches (35) 
eingeknopft oder eingespritzt ist. 

23. Schutzkappe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
10 gekennzeichnet, dass am Dichtflansch eine umlaufende Dichtlippe 

angespritzt ist 

24. Kondensator mit einem Sammelbehalter mit einer Schutzkappe nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche. 

15 
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